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Tipos de acuiculturaen'el Surde Espana
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Video la acuicultura en Andalucia

Laacuicuittia
AN GallGa

.

ACUICULTURA SOSTENIBLE 4 /A\\ Empresa PUblica Desarrollo Agrario y Pesquero
CURSO DE VERANO LA GRANJA UPM. ) de iu|i0 de 2010. JUNTA DE ANDRLUCR CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA




Acuicultura en ellmediterraneo

['a Acuiculttra Europealha crecido de forma
importante en los ultimos anos 3 segu1ra creciendo... la
clave'es donde y como?? -

Importante

v~ Normalmente utiliza zonas costeras, marismas, etc(dpm-t) donde puede
coincidir con otros usos, actividades u ocupaciones...

v Necesita espacios para crecer...y €éstos espacios deben cumplir dos

requisitos fundamentales: no interferencia de uso y condiciones ambientales
adecuadas.

v/ La. PLANIFICACION ACUICOLA, es un instrumento que
permite obtener informacion espacial, ambiental y sectorial>
debidamente representada e interpretada pueda mostrar las
posibilidades de desarrollo...

__
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Contenidos de la clase

~ Seleccion, Gestion
| ¢ Emplazamientos

Site Selection

‘/
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Contexto europeo)(acuiculturazplanificacionicostera)

- COMUNICACION DE LA COMISION AL CONSEJO Y AL PARLAMENTO EUROPEO.
ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA ACUICULTURA EUROPEA
COM(2002) 511 final

- COMUNICACION DE LA COMISION AL PARLAMENTO EUROPEO Y AL CONSEJO.

Construir un futuro sostenible para la acuicultura Nuevo impulso a la Fetratania nara al
desarrollo sostenible de la acuicultura europea. {SEC(2009) 453, 54

eleccion de'la zona tiene una tmportancxa fundamental y, a este respecto, la.ordenacion
del territorio desempena un. papel; esenc:al dila horatdeproporcienar orientaciones e
informacidn fiable parala ubicacion dte una actjwdad economica, de ofrecer garantias a
los inversores, de evitar conflictos.y de establecer Sinergias entre actividades y entornos,
siempre en pos del objetivo final del desarrollo sostenible”.
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1. Paises tipo 1: Abundantes recursos naturales(zonas), con una acuicultura. muy

desarrollada pero es necesario la ordenacion y la planificacion... GRECIA Y TURQUIA...

2. Paises tipo 2: Alto nivel de desarrollo coniescasos recursos(zonas), y donde la acuicultura
es escasa principalmente por la limitacion de zonas y la interferencia de usos—> La

planificacion es necesaria para promoyer nuevos desarrollo compatibles y crecimiento del
sector... FRANCIA, ITALIA, ESPANA...

3. Paises tipo 3: Disponibilidad recursos naturales, escaso nivel de desarrollo pero alto

interés en explotar su potencial. TUNEZ, ARGELIA...
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Planificacion eniacuiculttra,,

Conjunto de directrices o lineas estratégicas, propuestas y acordadas por los

distintos agentes del sector y cuya finalidad es el desarrollo ordenado vy

sostenible de la actividad, bajo un contexto normativo y econdmico propio de cada
pais.

EMPRESAS &
PRODUCTORES §

ADMON.
GESTORES

CENTROS
INVESTIGACION
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Como podemos planificarz:.

Planes Sectoriales ) o
4 )

Motivados por el desarrollo del sector que demanda apoyo ..
Por iniciativa de la administracion, como impulsor de la
actividad...

Equilibrio entre ambos...

Finalidad
g Finalidad

a. Desde la administracion hacia las empresas con €l objetivo de
Planificacion y ordenacion del Sector.

b. Desde las empresas hacia la administracion con el fin de
Crecimiento.

\C' Equilibrio entre ambas j
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Algunos aspectos clave

La planificacién sectorial .se convnerte asi en: un elemento clave para el
desarrollo de la actividad,.y desde nuestro punto de vista, la seleccién y
gestion de zonas es un pteza clave. .

>

Desarrollo del sector

Creacion de empresas

M8 Nuevas autorizaciones

Proyecto de acuicultura

Actnvndad y localizacion
~geografica
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Guia para la Seleccion'y Gestion de'Zonas para acuicultura

Introduction to the Guides
Concepts

Guide A The importance of knowledge

Guide B: The participatory approach

Site Selection and B oo g
Site Management =

Guide D: The precautionary prnciple
Guide E: The scale approach
Guide . The adaptive approach
Guide G: Economic aspects

Frameworks
Guide H: The importance of governance
Guide I! The legal framework

ative procedures

Guide for the Sustainable
Development of
Mediterranean
Aquaculture
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Guiz O: Enfoque ecosistémico

Herramienras
Guia P: Capacidad de carga, indicadores y modelos
Guta Q: Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)
Guiza R: Plan de Vigilancia Ambienral (PVA)

Guta S: Sistemas de Informacion Geogrifica (5IG)
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Métodos

ACUICULTURA SOSTENIBLE
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PROCESO
SS & SM

or the afternoon

Excellent location: Never
in the shade

Summer sunrise

|

ECOS

YSTEMy

APROACH
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GIZC. Introduccion

..Es necesario tener en cuenta a todas las partes interesadas e involucradas
en un area costera concreta para asegurar que los distintos marcos vy
procesos que tienen lugar en la zona se realizan correctamente—> la gestion

integrada de una zona costera puede facilitar la seleccion y la gestion de
emplazamientos...

4L

La Gestion Integrada de Zonas Costeras (GIZC OlCZM)s..esta en

un. punto; ‘de confluencia de Ia‘S“dlferentes éstrategids de gestion,

asegurande il |os; dlstmfbé?né%‘bs V.procesosdentrorde’un area
Ileguen a. lmplementarse correctamente.

R v Ju. b, 3 - l

La GIZC es un proceso, dinamico que promueve la gestién
sostenible de las zonas costeras y persigue equilibrar las
dimensiones ambientales, sociales y economicas....

_—
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GIZC. Objetivos

El-objetiver de' |a- GIZC: es considerartdelasmejor: forma; todas las
politicas;. los sectores 'y, en {a medida de 1o posible; lesk intereses
individuales, implicande: aitodas as: partes mteresadas de una forma
participativa, teniendo ‘en cuenta aspectos como la’ conservacion: de; los
ecosistemas y: el desarrollorfeconomico: | |

En~tal" proceso; la gobernanza y ei
conecimiento: fiable para respaldar Ia“';':‘i;.,
toma de dec:|3|ones se conS|deran Ios

o~

el desarrollordesnuevos metodos de i
gobernanza deles  ecosistemas; 4
costeros no'puede ser resultade de unagy
estrategia simple,  aisladay smo ; 2
consecuencia de un -« conjunto” de
estrategias ligadas a los aspectos
ecologicos, socioeconomicos y
culturales de la region.
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GIZC en el Mediterraneo

Cuestiones importantes

El crecimiento urbano.incontrolado en.areas cercanas a la costa..
El impacto_del turismo... Aprox. un tercio del turismo mundial...

El impacto sobre las aguas litorales de-las actividades terrestres...
Pérdida de biodiversidad marina y litoral...

GIZC “DE 2* GENERACION”

GESTION LITORAL “EN TIERRA” Planes de ordenacidn litora! | p
2 S o » ORDENACION DEeL TERRITORIO
GIZC “DE 1 GENERACION" (POL, POLA)

|
=8 = |
|
| » DESARROLLO SOSTENIBLE
|

ECONOMIA « MEDIO AMBIENTE
OBRAS COSTERAS

» INVESTIGACION MARINA
» PEsca
» TuRISMO ACUATICO
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Justificacion'y Principio GIZG

...Los esfuerzos individuales de gestion realizados por sectores aislados se han
probado insuficientes para alcanzar el desarrollo sostenible—> particularmente
cierto para actividades recientes: como la acuicultura, que necesita estar

integrada a un-ecosistema....

La GIZC puede favorecer la seleccion y gestion de emplazamientos

Socio-Economic
Drivers

Environmental
Pressures

Environmental
“state” Changes

Impacts

Integrated Modelling and Analysis
in Coastal Zones
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.’ [ Se debe poner en practica un estudio preliminar que explore las necesidades de
cada sector en un area determinada, y asi, la acuicultura debe contemplarse como
una de las varias actividades que utilizan el mismo ecosistema marino...cuyo
desarrollo precisa de nuevos emplazamientos.

U Se necesita una comprension integra de las interacciones, tanto actuales como
potenciales, que afectan o afectaran a las diferentes actividades y recursos de la zona y
de las formas de evolucion a lo largo del tiempo para integrar la acuicultura con el resto
de actividades...

0 Se deben identificar los costes y beneficios de todas las actividades,
incluyendo las acuicolas, para considerar tanto los efectos beneficiosos como los

perjudiciales sobre las otras actividades...

Q Se deben compartir globalmente las experiencias nacionales con un proceso
‘experimental como el que constituye la GIZC aplicada a la seleccion y gestion de
emplazamientos de acuicultura.
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Protocolo GIZC

El Protocolo relativo a la Gestion Integrada
de las Zonas Costeras del Mediterraneo

Firmado en:Madrid el 21 de.enerode:2008. _'

Este protocolo constituye un'.instru‘r’rieh_to;_!egal unico en toda la comunidad
internacional y puede servir.de modelo para otros mares Regionales:

El texto del Protocolo-de GIZG 'e's;‘-

v' Preeursor, representando una |nnovaC|on e@’ _derecho | 0
internacienal,-ya que no hay precedentes de_‘nlmatlvas ',v'/f'
regionales... g v i

v Orientado al futuro Y. antwlpatlvo conlé.é#?@ﬂas puestas ‘ ICZM
en prevenir y no solo reaccmnar e los prbblemas de la

costa; PROTOCOL

v Integral, ya que.aborda todas |as euestiones cruciales
para el entorno costero’y:su proteccion‘en el siglo XXxi;

v Integrado, ya que ‘garantiza la  coordinacién
institucional a los niveles nacional, regional y “local,
implicando a las organizaciones no gubernamentales;
ademas, integra las areas maritimas y terrestres.
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Proceso SS & SM

...un método de seleccion de emplazamientos que tiene en cuenta
todos los aspectos necesarios para conseguir el desarrollo sostenible
de la acuicultura mediterranea....

d|r|g|do a establecer areas de lntetes parael desarrollo de la.acuicultura
sobre la base de. unanahs&s SQQtQT\-El y ‘espacial.

-

Una zona de interés para Ia acui-cuItUra es aquella donderademas de
unas condicioness amblentales apropiadas para ‘el desarrollo de los
cultivos marinos, no eX|sten mcompatlbllldades administrativas o
interferencias de uso con otras actividades...
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Proceso Site Selection

La creciente demanda de productos del mar para consumo humano, hace de la
acuicultura una actividad cada vez mas necesaria-> esto implica avances a nivel
tecnologico, optimizacion de los procedimientos de produccion, mejoras en la
comercializacion y sobre todo, la‘necesidad:de" encontrar zonas aptas y
disponibles donde establecerse. |

Q. Actividades de acuicultura marina se suelen reallzar en zonas costeras que casi siempre
son dominio publico maritimo- terrestre(dpm-t)_—

O Zonas de gran presion debido a 1a co’ﬂ'uenma de usos. provocados por diferentes
intereses y prioridades. : ~

O El reciente"desarrollo de la acwcultura la rfeceSIdad de integrarlo_con-las actividades

existentes, -la disponibilidad de recursos natt»a‘rales y Tas pnondades de los gobiernos son
factores que limitan y dificultan:el proc;ese

O El proposito de |a seleccion. de areas e\s obtener una_infermacion completa y relevante
para permitir el desarrollo ordenado y adecliado de la acuicultura.

. el objetivo general del proceso de seleccion es
proporcionar un instrumento basado en el
conocimiento para ayudar a las autoridades
administrativas y a otros organismos en la toma de
kdecisiones de planificacion y desarrollo... y
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Metodologia Proceso’SS

En los estudios de localizacion, el contexto espacial es un
aspecto fundamental 'ya que determinara el grado d

profundidad en que se analizan. Ios parametros de estudio y e
planteamlento propuestas especmcas de acwcultura Ias areas
estudiadas...

[ Alcance ]

Nivel _regional=> .
técnico- admlnlstratlva |dent|f|cac_|o;13_.‘h.:‘de Ios -~usos “actividades .y
ocupaciones... . oy, A S :

Nivel provincial o Subregional>: ‘en el'se debe obtener una infermacion
ambiental y socioeconomica mas_abundante para-permitir una Seleccion.de
emplazamientos mas aetallada. :

Nivel local> en el que las esferas técnico-administrativas y-'ambientales
deben ser analizadas en detalle"a fih de..especificar todos los factores
limitantes y las prioridades que determinaran siyel area en consideracion es
apta para los diferentes tipos de cultivo.

[ Escala Geografica ]
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Terminologia ProcesoiSS

O Areas idoneas, excluidas, o con limitaciones;

O Areas aptas o no aptas;

erminologia

3 Areas de interés: alto, medio, o bajo.

AnaI|S|s espamal L

\\.\w '
ﬁ Acuicultura. —en 4:]9‘I'I’5~ e‘xﬂ ea?sﬂ‘es ‘estuarios oren eI mtenor)
Analisis es mas complejo gran Cantldad de USosS..

b. Acuucultura costera (mstalamones marlnas cerca del htoral)-é LLasmayor
concentracion 'de  usos" de la cos:ea «se encuentra en estas' Areas..
comprende profundidades qUe van d'e,sde Ios 20 hasta los 30 metros.

c. Acuicultura en mar abierto, mucha menos interferencia con otros usos,
ya que estan alejadas de la costa y por tanto son mas dificiles
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Ambitos técnicos de estudio

Ambito tecnico-administrativo; en el
que se  analizan. - todas @ las
interferencias. de uso que  pueden
surgir en el area en la que. tratamos
de desarrollaria acuicultura -

Los parametros mas importantes a estudiar dependeran directamente
de las caracteristicas del emplazamiento en cuestion, de los plazos, el
presupuesto y del tipo de acuicultura que se desarrollara.

Ambito técnico- amblental en eI que se estudian la masa de agua y el
Iecho marino enlos que se ubicara la actividad acuicola.
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Parametros del Proceso SS, & SM

Informacion basica

Batimetria; Linea de la costa; Infraestructuras basicas; Centros
poblacion (ciudades y pueblos) y prOVinciaS_ o i

T
Jmmasy
|
Base Naval do R

San Costobal

12¢ @

F\K\
=)
N
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Parametros

[ Ambito administrativo ]

-.,Areas o infraestructuras portuariaS'

- Areas protegidas: parques naturales

* Sitios interes arqueoldgico o patrlmonlo
*Vertederos y emisarios* submarlnos

> Areas ¢on.cables o conductos submarmos

- Areas'desinterés para el turlsmo pIayasr

Y

* Arrecifes art|f|C|a|es

* Otras instalaciones‘acuicolas;
* Fondeaderos; '

* Areas de interés militar;

 Otros: zonas extracc. aridos
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Amb. Tec. Ambiental

Segunda etapa..., esencial tener informacion sobre las condiciones
ambientales presentes, por dos razones importantes

1. Evaluar la viabilidad técnica y bioldgica del cultivo:

2. Comprender el entorno natural'y 'su valor'para evaluar objetivamente los
posibles efectos en’el cultivo...y desarrollarprogramas de vigilancia ambiental

Condici
Oceanogrificas
Ban doe y el Tex’!xpenFu:as Granulometia Perfil de oxigeno Altura sxgni.ﬁcnivz
detalle cen ‘el que T . » de olas y periodo de
— media) Concentraciones | Salinidad retormo
se “analicen-. - de materia
dependera LW | Velocidad del | orginica Clorofila Cornentes
S | viento: valores (velocidad ¥
medios Factores Temperatuza media | direccion)
area que .se biologicos: fauna
. _ Dizeccion del | béntica Solidos en Dinamica litozal
considere, del tlpO Tiento: valores suspension
de cultivo y ... medios Potencial redox Modelo
Nutnentes (NH4, ..) | hidrodinamico

CE| no de | Lecho marno ‘ Calidad del agua ‘
parametros que se

principalmente del

presupuesto

financiero

disponible para ‘el Evaporacion
. estudio. /

Precipitacion
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Aplicacion de SIG

El SIG es muy util como herramienta para localizar, describir, identificar y
seleccionar las areas de interé licultura...no obstante, es en el
proceso de generacion de _importante....Definicidon de
criterios. ' '

TS
DSLID. 2 QEAAN QG ICT QO w. ? *AA, B, ;‘oaoa 130,
W Thrvnatne *

Cartografia tematica." ,

Esta es.la fase de elaboraC|on de Ios mavp s
y «puede llegar a. ser “proces
relativamente facil o de gran comple]\:.

dependlendo del nivel de - :
suministrada *per los- agentes - mv@rémados
pero sobre todos=la =form %Eﬁe& se

“"':" - o b

suministre la mformamo_n.m,_\ ® <

encontrar : AP B O geat] .
. Sobre papel sm georeferenmada (por tanto sera necesario
georeferenciarla y digitalizarla)

» Sobre papel y georeferenciada (tendra que digitalizarse)
» En formado digital y georeferenciada (como capas SIG)
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Propuestas de cultivo\ysprogramas de destion

Informacion generada:

- Publicar y difandir los resultados '

Estos planes deberan establecer, entre otras cosas:

- el tipo de acuicultura y las especies (incluidas la capacidad de carga)

- programas de vigilancia ambiental,

- Programa de mantenimiento de la Sefalizacion maritima

- Gestién colectiva de los servicios: cambio de redes, alimentacion, vigilancia,
etc.), asi como la gestion sanitaria.
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Justificacion y Principio Proceso SS

* La localizacion e identificacion de areas de interés o areas de interés
para la acuicultura ‘es un proceso fundamental para asegurar el
desarrollo sostenible del sector en el Mediterraneo.

s Este proceso. facilita los procedimientos administrativos,
ahorra tiempo y dinero- y permite una mejor gestion y perspectivas de
crecimiento. s :

« ...con una metodologia aproplada se recogera gran cantidad de
mformacmn espacial, amblentalysectorlal .y sera cartografiada
e interpretada mediante el SIG&D analisis, del“pbétencial y-de las

posibilidades de. creC|m|eni0 acfemas de las interacciones con  otros
USOS. e e

- El proceso se convierte asi en unatherramienta®de gestion e
informacion para‘las autoridades administrativas y paraz €l propio sector.

roceso de seleccion claro v secuencial :

na acucultura sostemuble.
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Directrices SS

->La seleccion de emplazamientos debe estar relacionada con la actividad
acuicola planeada y de las condiciones ambientales existentes.

- Se debe aplicar el factor de escala a fin de dimensionar el proyecto, teniendo en
cuenta el grado de detalle exigido 'y el presupuesto disponible para el proceso.

- La metodologia debe utilizar debe comenzar por un analisis sectorial y la
identificacién de necesidades.

- El analisis sectorial debe proporcionar la informacion del tipo y de las dimensiones
de la acuicultura planificada...esencial para identificar los mejores parametros
para‘el estudio, los agentes involucradosiy elalcance del proyecto.

- La metodologia del estudio debe ser preferentemente selectiva y dinamica.

- Los factores administrativos deben abordarse en primer lugar, debido a las
posibles  incompatibilidades con otros usos y -para seleccionar -y centrarse
posteriormente en los factores ambientales que haya que estudiar.

- Los resultados de los procesos dewseleccion de emplazamientos deben ser

cartografiados a una escala y en un formato que puedan ser leidos e
interpretados facilmente.
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HERRAMIENTAS

CAPACIDAD
DE CARGA
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Enfoque Ecosistemico.
GBE

...también llamado enfoque basado en el ecosistema(GBE)...se trata de una
herramienta de gestion paso a paso basada en el mejor conocimiento cientifico,
tradicional y local disponible sobre el ecosistema

dtcha herram:enta cumple con los 12 principios

El enfoque - Ecca:stemré@ = é‘ @

l"'
" \

herramienta para la gestlon mtegrada de
las actividades humanas basada en la e\

evaporacion

proteccionide latierra, el aguay. los _ﬂ’";:‘*.?::::.?:em.c.a
recursos Vivos;" se | frata/ de" una ; oy &

estrategia que promueye la con.serVacién y  ois s
el uso sostenible del ecosistema de una '

manera equitativa.

del drenaje .Y

Practicas

.
Usodelas .-~
- de pesca
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Enfoque Ecosistemico

- El principio de precaucion y su herramienta
operativa, el Marco para la Gestion del Riesgo
(MGR), se encuentran englobados dentro de Ia
estrategia. S

- No«esta dirigido haecia los beneflc:los economlcos a
corto plazo, sino que se dirige a optlmlzar el uso de’
bun ecosistema sin* deteriorarlo-"mediante la gestlon
delos impactos de Ias actividades humanas %

La importancia de las consideraciones ecosistémicas fue recordada vigorosamente en la
Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible en 2002 (WSSD, capitulo IV del Plan de
Aplicacion de Johannesburgo: NU 2002), cuando los plazos recomendados para la
aplicacion del enfoque Ecosistemico comprendian el periodo 2005-2012.

El enfoque . de GBE esta destinado_a conseguirsla sostenibilidad*y en concreto pretende
abarcar las siguientesspropiedades del ecosistema:

v La salud del ecosistema, ‘como Ja capacidad para preservar sus funciones
propias;

v' Resistencia, como la capacidad de soportar el cambio;

v' Resiliencia, como la capacidad de recobrar su estado previo después del cambio.
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Principios del/ GBE

La GBE cumple con los 12 principios recomendados en
2000 por la Conferencia de las Partes al Convenio sobre la
Diversidad Biolégica:

1. La gestion de los recursos terrestres, hidricos y vivos debe quedar en manos de la sociedad....

2. Las decisiones deben tomarlas quienes representan los intereses comunes apropiados...

3. Como los ecosistemas no son sistemas cerrados, sino mas bien abiertos y a menudo se conectan con
otros ecosistemas, sus gestores deben considerar los impactos de sus actividades desde una escala local
hasta una mas amplia.

4. Numerosos ecosistemas proporcionan bienes y servicios valiosos a los seres humanos. Como los que se
benefician de la conservacidon no pagan frecuentemente los costes...los ajustes de los incentivos deben
promover la conservaciéon de la biodiversidad y el uso sostenible.

5. El objetivo prioritario del enfoque Ecosistemico debe ser la conservacién de la estructura y la funcién del
ecosistema y si fuera necesario, su restauracién a fin de mantener a largo plazo sus bienes y servicios.

6. Los ecosistemas deben gestionarse dentro de los limites de su funcionamiento.

7. El enfoque Ecosistemico debe aplicarse a escalas espaciales y temporales apropiadas a fin de abordar
las cuestiones relacionadas con el caracter dinamico de los ecosistemas.

8. La gestion del ecosistema requiere una visidon a largo plazo a causa de las diversas escalas temporales y
de los efectos retardados que caracterizan los procesos de un ecosistema.

9.En la gestion se debe reconocer que el cambio en el ecosistema es a la vez natural e inevitable y se
deben utilizar métodos adaptables para prever y tener en cuenta tales cambios...

10.El enfoque Ecosistemico debe procurar un equilibrio entre la conservacion y el uso inteligente de los
bienes y servicios del ecosistema.

11. El enfoque Ecosistemico necesita ser integral y exhaustivo, por lo tanto, se deben tener encuentra
todas las formas de informacion pertinentes, incluidos los conocimientos cientifico, indigena y local, asi
como las practicas innovadoras.

12. En el enfoque Ecosistemico deben intervenir todos los sectores de la sociedad y todas las disciplinas
relevantes a todos los niveles: local, nacional, regional e internacional.
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Proceso del GBE

- La aplicacidn de varios pasos: secuenciales y también simultaneos.

- Una vez identificados el area y los interesados mediante la superposicion de las
consideraciones geoldgicas, bioldgicas y administrativas, se debe establecer el estado
actual de la cuestion en términos de conocimiento, basandose en la mejor ciencia
disponible y en los conocimientos ecologicos tradicionales y locales.

- Seguidamente, se pueden establecer los objetivos de ecosistema y/o de
conservacion. Esta parte del analisis representa un proceso de arriba-abajo.

- Una vez que se han elaborado estas herramientas, se evaluan las actividades reales
o proyectadas con vistas a su impacto en los atributos del ecosistema.

Rasgos del ecosistema (areas, especies y
propiedades)

Atributos y objetivos del ecosistema (biodiversidad, productividad, salud y resiliencia)

Actividades humanas (incluida la acuicultura)
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Conclusion GBE

« La aceptacion del enfoque de GBE esta cada vez.mas
generalizada ya que la gestion marina  compartimentada
falla.

« Resulta crucial comprender quela GBE no es una simple
manera de proteger algunascaracteristicas ecologicas (si
bien esto seria suficiente  para®justificar.. su utilizacion)—>
medio ..de optimizar los . objetivos. y. conseguir Ia
sostenibilidad. e R

« ElI' marco de la GBE es dutil. siempre qué"i’oé“datos estén
disponibles:..la naturaleza de la mformac:lon y su formato
constituyen una cuestlon importante... ;

« Ocuparse de la acuicultura de un modo sostenible puede ser dificil porque normalmente

no hay espacio disponible para nuevas actividades en un medio marino y costero ocupado.
« La GBE garantiza una voz para la Industria acuicola, colocandola al mismo nivel que
otros usuarios, y vincula las interacciones entre las actividades terrestres y marinas.

» El enfoque de GBE conducira con certeza a una gestion mejorada y disminuira la

impronta de las actividades humanas.
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Justificacion GBE

@ GBE es una herramienta potente que tiene en cuenta cada una de Ias
actividades humanas, incluida la acuicultura, en términos de su posible

impacto en el ecosistema.

La acuicultura es un usuario integral de los bienes y servicios
medioambientales y su desarrollo depende de la salud del ecosistema:
cuanto mas sano sea el ecosistema, mas puede progresar la acuicultura.
Esto puede implicar que la acuicultura, si esta bien gestionada, puede servir
no solo para proteger el ecosistema sino también mejorar su estado

La Aplicacién del Enfoque Ecosistémico
en la Gestion de los Recursos Hidricos

Qjmentar su valor anadido total. UICN

Un andlisis de estudios de caso en América Latina

A

Principio
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Directrices GBE
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O En un enfoque basado en el ecosistema para una gestidon
integrada (GBE), la seleccion y la gestion de emplazamientos debe
basarse en las relaciones causa-efecto entre los factores, en
especial la actividad, que alteran el equilibrio y los impactos, a fin
de proporcionar informacion del estado del ecosistema.

U El GBE es una herramienta de gestidon que debe ponerse en
practica a todas las escalas, desde la local hasta la internacional,
sin experimentar cambios.

U La seleccion y la gestion de emplazamientos de acuicultura debe |
abordarse con el GBE, una vez que se haya llevado a cabo el
proceso de analisis arriba-abajo.
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...el foco de atencmn detie desplaz'arse de'laracuiculturaal ecosistema.
Para incluir.a la ac_uiCuItura en el marco deda.GBE, se deben dar.ciertos pasos como:
-Combinar todas las actividades ac[{j‘icola"s dentro deda unidad espacial del ecosistema;

- Incluir las interacciones entreila acticultura ¥ lastotras actividades humanas;
- Abordar las interacciones entre'las actividades y sus impactos acumulativos en un

. area concreto.
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Estudio de caso BGBE

Dos situaciones diferentes. de acuicultura en paises del norte de
Africa en el Area del Delta en Egipto(industria bien desarrollada), y en
Tipaza Wilaya en Argelia(pais emergente en acuicultura).

o'

v' Estos dos estudios de caso han validado el método, aunque se
pueden hacer algunas criticas sobre el modo en el que se aplico.

v’ La identificacion de los actores podria ser realizada con relacion a los
actores del area estudiada.

v’ Los casos de estudio subrayan la importancia de especificar primero
los limites del ecosistema, seguido de los del area de gestion, y viendo
luego qué actores interactuan con el area.

v' Ademas, una cantidad considerable de trabajo se dirige a identificar a
los actores y a comprender sus respectivos papeles en la gestion del
area.

v' Las deficiencias estructurales deberian ser mitigadas mediante su
'kapoyo a esta operacion.
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Capacidad de carga
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| Capacidad de carga, indicadores y modelos

...herramientas’ para medir la capacidad de carga en sus diferentes
dimensiones y significados de la capacidad de carga, ademas de los
criterios y las variables gue se han de utilizar:

La capacidad de carga medloamblental se
puede definir como el maximo- numere de
ahimales o cantidad'de biomasa que puede;_
soportariun, ecosistema determmadeaen un,,_;t"
\ periodo de tlempo defmldo o

El término ‘capacidad de

carga’ es uwutlizado . a
menudo en el contexto'de
la gestion o planificacion
costera, con respecto a
actividades humanas como
la industria o la acuicultura.
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..especialmente apropiado para sistemas de

cultivo que: dependen directamente del
medio;  en ¢cuanto sap.la fuente de

A alimentaciont (@cuicultura -de moluscos), sin
‘embargo, cuando se consideran otras formas de

acuicultura, tales como el cultivo de peces en
jaulas, © que proporciona alimento a los
organismos, seria mas correcto hablar de

_-capacidad.‘de soporte’...
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Capacidad de cargai

Una reciente evaluacion de |la sestenibilidad del cultivo de bivalves por parte de
McKindsey et al. (2006) establecio el siguiente desglose:

/ Capacidad de carga \

6aica: la densidad d Capacidad de carga
w' a Gensiad ae productiva: la densidad de
poblacion o de granjas

. poblacion de bivalvos en la
acuicolas que causa o .
) o qgue la recoleccion esta
Impactos ecologicos

: maximizada;
Inaceptables; ’

Capacidad
de CARGA

Capacidad de carga fisica: Capacidad de carga social:
LLa superficie total de granjas | el nivel de desarrollo de las

marinas que se pueden granjas que causa impactos
ubicar en el espacio fisico sociales inaceptables.

\ disponiblé _ _ | /

-
al MY ~
1 1%

..."impactos inaceptables’ implica que"han sidoxdefinidos mas por los responsables de las
politicas que por los cientificos ...pero'cuales son??.u......... ¢cuales son los impactos ecoldgicos
aceptables?... nivel de oxigeno en el agua (hipoxia), la clorofila elevada o el carbono organico
en particulas (eutrofizacion), dafio de habitats o especies importantes.
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Ejemplo Cap: Carga

Grecia: trata de utilizar variables relacionadas con.las caracteristicas del entorno
receptor, tales como:

- Profundidad (efecto minimo sobre los ecosistemas costeros fragiles)
- Abertura/exposicion (maxima renovacion del agua.y maxima eliminacion de residuos);
- Distancia a la linea costera (minimo.conflicto con otros usuarios de la zona costera).

variables.relacionadas.con la calidad ambiental o-estandares.como:

- niveles de produccion primaria:' = =
- nivéles de oxigeno en los sedimentos:
- estado de las comunidades benténicas

ECASA establece que indicadores son los mas dtiles y
practicos para los gestores y los cultivadores acuicolas.

www.ecasa.uk.orq

Los indicadores ecolégicos consisten en variables que
caracterizan el estado de la columna de agua, los sedimentos y
el bentos, mientras que los indicadores socioeconémicos tratan www.ecasa.uk.org
diversas cuestiones acerca de las preferencias de la poblacion y

la seleccion de los emplazamientos.
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/- La macrofauna benténica es la medida tradicional del impacto sobre el bentos...
- Grecia e Israel: han utilizado con éxito la [M.O] en el sedimento para indicar el ‘grado’
y la extension del impacto del cultivo:de peces, pero en general, la mayoria de los
paises requieren que se determinen, ademas, indicadores macrobentonicos.

-variables biologicas (abundancia o riqueza de especies),

-.variables de ubicacion (velocndad de las: corrlentes profundidad, distancia a las
jaulas o latitud), 4 - :

=variables de los sedimentos (tamano del grano potencial redox, COT.

- y actividad del cultivo (afios de: funcnonamlento y producmon)

- En el proyecto ECASA se recogieron los datos en 58-estaciones de:

- Los factores mas importantes que explican la variabilidad de los indicadores bioldgicos
fueron los relacionados con la actividad de las granjas acuicolas y las caracteristicas
hidrograficas del area (velocidad de las corrientes, profundidad del agua) = explican el
29% de la variabilidad para todas las ubicaciones.

- Analizando estos ultimos factores conjuntamente con las caracteristicas del sedimento
(granulometria, P.Redox, TOC) explicaron el 21% de la variabilidad, mientras que los

sedimentos por si solos explicaron nada mas que el 5% de la variabilidad total.
- Asi pues, los indicadores biologicos seleccionados representan bien la extension del
impacto de la acuicultura, si bien es importante tener en cuenta el elevado porcentaje de

variabilidad no explicada (45%), el cual probablemente se deba a caracteristicas
especificas dentro del emplazamiento que no se estudiaron en este proyecto
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Indicadores eniAguas ECASA

AGUA.: 0s cuatro indicadores evaluados en nueve emplazamientos de
estudio fueron:
-amonio,
-fosforo reactivo,
-Clorofila a (Cl-a) A
- y la profundidad del dISCO Secchl (como ‘indicador de abundancia/
biomasa de fitoplancton.

.-ho proporcionaron una prueba concluyente del impacto.de Ias
granjas acuicolas para.el cultlvo de peces

- Los datos recopilados dentro del proyecto ECASA sugieren que el
enriquecimiento de nutrientes no se correlaciona con la elevada
concentracidon de fitoplancton en las area ‘de impacto’, y esto ha quedado
demostrado también por otros diversos estudios (Pitta et al., 1998, 2006;
Karakassis et al., 2001; Dalsgaard y Krause-Jensen, 2006; Sara, 2007).

- El muestreo y las mediciones instantaneas no permiten la monitorizacion
de los flujos de nutrientes y, en el caso de los nutrientes liberados dentro de
la columna de agua por fuentes especificas, resulta mas importante el flujo
que la concentracion total y permanente de nutrientes.
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Justificacion y principio. Gap. Garga

La industria esta luchando por aumentar el tamarfo de las granjas de peces
a fin de conseguir economias de escala. En el estado actual de
conocimiento, no es seguro suponer que un cambio en la escala de
produccion sera ambientalmente aceptable, socialmente equitativo y viable
econdmicamente....

...Es necesario establecer criterios para fijar la produccion acuicola
maxima en cada emplazamiento con el fin de evitar la degradacion del
medio marino y en particular de la zona costera...

...Sin embargo, por el momento hay poco consenso en cuales deberian ser
estos estandares en la acuicultura mediterranea.
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Directrices Cap: Garga

v" Se debe considerar la capacidad de carga de todos los parametros
medibles en la seleccion y gestion de emplazamientos.

v Se deben evitar las areas con una prueba evidente de poseer una
capacidad limitada.

v’ Las instalaciones acuicolas deben ajustar su produccion a la capacidad de
carga del entorno local. Cada ecosistema tiene una capacidad diferente para
absorber y asimilar el exceso de carga de compuestos organicos y nutrientes.
v' Se debe establecer un limite maximo de produccién por cada granja
acuicola, incluso en el caso de las condiciones medioambientales mas
favorables.

v’ Se debe realizar una evaluacion de la proporcion maxima de espacio
permisible que puede utilizarse para la acuicultura en cada masa de agua,
teniendo en cuenta otros usos asi como la vida silvestre local.

v Se deben usar indicadores ecoldgicos y socioecondmicos ademas de
modelos y estandares para obtener la mejor evaluacion integrada posible de
la asignacion del espacio.

v Se debe fomentar la consulta y el dialogo entre los reguladores, los
productores, los cientificos y las partes interesadas relevantes para conseguir
términos aceptables de manera general.
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Breve descripcion

Modelos de seguimiento de pasticulas utilizado para predecic
MERAMOD el impacto del material de desecho en forma de pasticulas (v
DEPOMOD de componentes especiales como medicinas) de las granjas
Auto de peces y el impacto sobse la comunidad béntica de ese
DEPOMOD finjo. MERAMOD se desazrolld pasa lubinas y besugos ea las
granjas del Meditesraineo, DEPOMOD y AutoDEPOMOD
para las granjas de salmones del Atlintico Noste.

CSTT es un modelo de caja finica que predice el maximo

de clorofila del fitoplancton que puede provenir del
enriquecimiento de nutsientes. CSTT se refiere al equipo de
trabajo de estudios integzales del Remo Unido (Comprebensive
Studises Task Tearr). El modelo tambiéan existe en una version
dinimica (dCSTT) que utiliza el mismo modelo fisico que el
LESV.

Modelo vector del estado de los ecosistemas de fiordos [Lock
(ford) ecosystem state vecfor], na desarzollo del modelo CSTT que
incluye oxigeno 7 tipo de fitoplancton 7 es capaz de simular
el cambio estacional, consta de un modelo fisico de tres capas
(ACE=xR) derivado del FjordEav
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Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)

..la Evaluacién del Impacto Ambiental es una herramienta indispensable para
conocer antes de que se apruebe un emplazamiento acuicola: garantiza que los
procesos de toma de decisiones sean correctos, respaldados por datos precisos
de los posibles impactos de la actividad, y teniendo_en_cuenta_la _aceptacion
socioambiental del proyecto.

PREDATOR CONTROL PROGRAM INTRODUCTION OF
animals targeted to control NON-NATIVE SPECIES
predation of farmed fish for example,

La Evaluacién del Impacto. Ambiental (EIA) gi 1 Py

es_un<proceso de toma de demsmnes

parareducir:los impactos que ocasiohan

las actuwdades humanas sobre. el }rgg\q‘lo

ambiente. ' SR ﬂ.x\‘*-:i

Consiste en identificar, predecw ve\‘zama\y

mitigar los efectos biofisicos, sociales y

otros efectos relevantes de las propuestas JEiilies ahanc o babsy. ALty o
de desarrollo con-anterioridad a la toma de s ; o

caused by a high
concentration

1 i [
decisiones |mportantes F SV asumlr atn Nlugagl T ceen e oveor

compromisos (Asociacion Intemacional de | 0 el s s
Evaluacion de Impacto, e Instituto ‘de »

Evaluacion Ambiental, 1999). - | e

contains uneaten food, waste products, disease, and pathogens.
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EIA 2. Objetivos.

Los diversos objetivos de la EIA en la acuicultura fueron establecidos
por el Grupo de Expertos sobre los Aspectos Cientificos de la
Proteccion del Medio Marino (GESAMP,1996) e incluyen los

siguientes:

M Identificar los impactos positivos y negativos (directos e
indirectos);

M Establecer medidas de mitigacion y maneras de reducir los
impactos negativos en todas las areas ambientales, sociales y
economicas durante todas las fases (instalacion, operacion o
desmontaje de las granjas acuicolas, si la actividad ha cesado);

M Identificar los impactos residuales que no pueden ser corregidos
o atenuados;

M Desarrollar estrategias para monitorizar los impactos;

M Ayudar en la seleccién de emplazamientos.
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EIA 3. Etapas

La EIA es.un proceso que consta de tres etapas:

TERCERA ETAPA
SEGUNDA ETAPA

Elaboracion de un informe
PRIMERA ETAPA Alcance, con el fin de || escrito de EIA para realizar
definir qué riesgos la Declaracion de Impacto

deben evaluarse y en Ambiental (DIA), que sera
qué términos, | revisada por los actores y

dependiendo de | el publico en general y
cualquier impacto seguida de una fase de
ambiental predecible y revision general por parte

del interés oublico: de las autoridades
! publico; administrativas y/o

entidades independientes.

Cribado, con el fin de
filtrar los proyectos que
necesitan someterse al
proceso de EIA;

La DIA debe incluir una presentacion de’la estrategia de control o monitorizacion
ambiental y del protocolo que se desarrollara durante la fase de produccién para garantizar
que la evaluacion de los riesgos haya sido eficaz.
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EIA. Contenido de la DEIA

v Una descripcion técnica de la operacion propuesta (especies, cantidaG
descripcion del emplazamiento, personal, herramientas e infraestructura en tierra y
mar tales como amarres, jaulas o embarcaciones;

v' Una descripcion del posible proceso y de las alternativas operativas que
resulten relevantes para la ubicacion y el funcionamiento de la actividad;

v Un resumen que no sea de caracter técnico;

v" Una descripcion del entorno del proyecto propuesto (geomorfologia,
corrientes, clima, viento, olas, lechos de praderas marinas y otros habitats
naturales), del transporte y la infraestructura, la organizacion administrativa, las
areas ambientales sensibles, las areas protegidas, y otras fuentes de actividad o
contaminacion, asi como de otros usuarios de la costa como la pesca, el turismo y
la navegacion;

v" Una descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos
potenciales de cada etapa de la actividad propuesta y sus alternativas: instalacion,
fase de produccién y fase de desmontaje.

v Una descripcion de las posibles medidas de mitigacion y de los efectos que se
esperan para mantener al minimo el impacto ambiental adverso;

v'Un sistema de control, con un plan de monitorizaciéon que incluya una
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EIA 6. Cuestiones aiteneren cuientaiparasu‘ejecucion

1

" Impactos ambientales locales.

Los impactos de la acuicultura representan menos
del uno por ciento de  los vertidos . de
nutrientes:en el mar" Mediterraneo,. mientras
que el ‘mayor. aporte proviene de . la .
agricultura 'y de “las aguas residuales i

(Karakassis, Pitta y Krom, 2005). . -

Normalmente se evaluan los siguientes elementos:

- Calidad de la columna de agua (O,y de nutrientes disueltos (amoniaco, nitratos,
nitritos y fosfatos), el pH, la salinidad, la clorofila a, y la turbidez.

- Calidad del sedimento (M.O, Pot. Rex, Poblaciones bénticas(poliquetos)

- Calidad del bentos: para ver la diversidad béntica.

- Posidonia oceanica y otras praderas marinas sensibles que estén presentes.

- Deberan evaluarse los mamiferos, las aves marinas y otras especies en peligro
que estén presentes en el emplazamiento...

- La dispersion de materia organica y los patrones de nutrientes de la produccion
propuesta...modelos ecoldgicos para la evaluacion...
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Justificacion y Principios EIA

I
L

éPor qué realizar una evaluacién de impacto ambiental?

Se necesita una EIA para demostrar a la poblacion y arlas auteridades locales: que la
huellarpotencial de una nueva actividad humana puede existir en el mediorambiente vy en
el ecosistema. Ayuda a mostrar como. se integra el proyecto con el entorno’y que medidas
Se pueden adoptar para reducir sus Impactoes:

Justlflcacmn
Los estudios economlcos (Katranldls 2001) han demostrado que la aceptamon

costera, y en partlcular con I_os propletarlos de tierras en las cercanias de un

. emplazamiento acuicola, que han dado lugar a un gran numero de litigios

Para la seleccion e instalacion apropiadas de los emplazamientos,
deben ser obligatonios y ponerse en prictica los procedimientos de
Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA).
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Directrices EIA

» La Evaluacién del Impacto Ambiental(EIA) para todos los proyectos, incluida la
seleccion de emplazamientos de acuicultura, debe ser obligatoria y quedara
recogida en la legislacion vigente.

» Para facilitar el proceso de seleccion de emplazamientos de acuicultura, los
protocolos, estandares y modelos actuales de la EIA se deben simplificar y
armonizar a lo largo del Mediterraneo y se debe llevar a cabo una revision periodica
de las asunciones.

 La EIA debe estar basada en el mejor y mas apropiado conocimiento cientifico
disponible, que abarcara todos los aspectos técnicos, socioecondémicos Yy
ambientales, ademas del principio de precaucion.

 Las autoridades responsables de las decisiones deben mantenerse al dia en
cuanto a las innovaciones que afectan a las EIA, por medio de una formacion
permanente, mientras que al sector privado se le debe dar un facil acceso a tal
informacion.

» Se debe promover y desarrollar la investigacién de los problemas actuales,
tales como los efectos acumulativos o las medidas de mitigacion...

« Se deben introducir medidas de compensacién socioecondémica mas fuertes en la
EIA. Esto permitiria a los proyectos acuicolas estar integrados mas eficazmente en
el entorno local y que se observen y desarrollen sinergias.
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Ejemplos EIA Europa- IMediterraneo

\

O La EIA'noi se llevaia cabo a menos dque’seal obligatoria y venga
impuesta por un organismo juridico o:administrativo. -

(] En la mayoria de los-paises europeoS”s’e realiza"una EIA antes de la instalacion o
ampliacion de un establecimiento:de acuicultura. Sin-embargo, la clase y el nivel de
los requisitos varian de uh pais @ otfo=> La necesidad de una armonizacion

de los.procedimientos normativos, de control ¥, segwmlento ha sido puesta de relieve
por una serie de informes (Cowey, 1995 GESAIVIP 1996)

O kta Directiva Marco del Agua (DMA}a(Dlrectlva 2000/60/CE) ha tenido ya un
fuerte impacto automatlco en la acwcultura ya que se definen.las’aguas marinas y
costeras bajo diferetes denomlnacnonesjhasta una distancia 'déy1 milla.marina con
respecto a la lineade costa o :
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Ejemplos EIA Eurepa: Mediterraneo2

Malta. el proceso de la EIA se exige y gestiona por la Autoridad del Medio Ambiente y la
Planificaciéon de Malta (una agencia gubernamental) y es llevada a cabo por gestorias privadas
independientes que son contratadas por el solicitante, sujetas a la aprobacion de la Autoridad
del Medio Ambiente y la Planificacion de Malta.

Francia y Espafa. Cada empresa o proyecto tiene que presentar una EIA y los resultados del
seguimiento. En Francia, se sigue el procedimiento de ICPE (Instalaciones Clasificadas para la
Protecciéon del Medio Ambiente) (Roque d’Orbcastel et al., 2004).

En Espaina, algunos organismos administrativos regionales e investigadores respaldan la
evaluacién, y los protocolos para una EIA estan definidos para los casos en los que esta bien
establecida una estrategia de acuicultura.

Turquia. Empiezan a exigirse estudios de EIA, y una de las principales dificultades es el gran
numero de organismos administrativos con responsabilidades en este campo.

Grecia. En el primer pais en términos de produccioén, las autoridades administrativas imponen
una serie de procedimientos para la aprobacion de un emplazamiento de acuicultura, pero no
hay unos requisitos precisos para que los datos se incluyan en una EIA.

Chipre. Desde su ingreso en la Union Europea, Chipre se ha convertido en un buen ejemplo
de un pais con fuertes regulaciones de EIA donde se desarrollan y se siguen criterios y
protocolos especificos. Se ha aprobado una normativa mas estricta que impone una
profundidad y una distancia de la costa minimas, y el marco normativo, denominado Estrategia

para el Desarrollo de la Acuicultura.
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Plan de Vigilancia Ambiental (PVA)

el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), es una herramienta, utilizada después
de la Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA), que recurre a la toma de
muestras para poner de relieve el alcance de los efectos de la gestion acuicola
sobre el ecosistema a lo largo del tiempo...se comparan los datos actualizados
recogidos en varios momentos con los datos obtenidos antes de la

implantacion de la actividad, asi como con otros datos existentes.
: - ) g

La monitorizacién o
control .se contemplat@
menudo: al-final"dela ;"
EIA y es paite de la

-
’

El protocolo de control plantea’los tipos*de indicadores que deben utilizarse
. para hacer el seguimiento del impacto de la granja acuicola en. diversos
. momentos o fases de la actividad.
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PVA. Contenidos

~ Contenido del programa de “vigilancia ambiental se
relaciona: con  los" potenciales de la actividad
desarrollada S

El impacto ambiental de una granja acuicolaidepende de tres factores:

La frecuencia, la direccion® y Ia fuerza de las corrlentes de agua en
|la zona, indicando. el rltmo al ewe se renueva la masa de agua
alrededor de la mstalacuon = ;

La fase del--ciclo de: pﬁoﬂuccmn En verano,. las especies
mediterraneas desarroﬂarrla\mayor necesidad.de alimento; por ello
el flujo de residuos-en este tiempo sera mayor que en invierno;

Las practicas» de gestion: Una®. buena zalimentacion -y unos
procedimientos “profilacticos” de las . enfermedades tendran un
escaso impacto en el'medio ambiente:
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PVA. Técnicas

Las tecnicas del'estudio normalmente reqmeren Ios S|gwentes puntos
minimos (Telfery Beverldge 2001) ' i

"~ "Una definicién de la base de referenma basada en los datos recogldos
antes del desarrallo... Vs A

- El estudio podra ser tanto espamal como temporal propormonando los
datos.previos: al desarrollo: del entorno natural y sus camblos en toda el
area de desarrollo propuesta.” 35 £

1
1
1
1
1
1
I
1
1
[}
|
I
1
1
1
1
I
1
}
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

\ referencia coniémporanea y Ios dai;ggs de referenma

v \.‘1\\\

\.\:‘\.

..preguntas planteadas por todos los usuarios de los
datos.

-Para el gestor ambiental s Concuerdan las PVAs, los ECA y las condiciones
originales de la EIA?

-Para el cultivador piscicola, ;esta siendo deteriorado nuestro recurso
medioambiental?
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PVA. Protocolo

én general, el protocolo de control esta basado en el conocimiento prevh
de la zona en cuestion y tiene en cuenta:

» | a frecuencia de la toma de muestras;

« La posicion de las estaciones de muestreo;

* El método de muestreo para el agua o Ios sedimentos;

« Elmétodo de andlisis de Ias muestras tomadas para medir los
factores determinantes. S e
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PVA. Parametros

G)s distintos parametros controlados son similares a los medidos durana
la EIA:

* Observaciones visuales;
» Mediciones de la columna de agua;
» Mediciones de los sedimentos y de las comunidades del fondo;

* Mediciones de los efectos acumulativos;

\ * Interferencia con otros usuarios.
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Enfoque Adaptativo

[Mejoras recientes en el control: desarrollo de un enfoque adaptativo \

En términos de control, el mejor ejemplo a desarrollar en el futuro lo
constituye el sistema MOM (Modelling—Ongrowing fish farms—Monitoring,
modelado y control de los criaderos de peces) de Noruega, que permite
adoptar medidas de control adaptativo y que depende de la gestion del
\productor asi como de la amplitud de los impactos ambientales. )

NIVEL PRODUCCION ‘ |
1+ Nivel

MANTENER NIVEL 2° Nivel MEDIDAS
DE PRODUCION 3 Nivel CORRECTORAS

NIVEL DE CONTROL
1+ Nivel
2¢ Nivel
3° Nivel
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Por qué un PVA?

¢ Por que realizar un Plan de Vigilancia Ambiental? A

La importancia de los programas de control ha sido subrayada no solo desde
el punto de vista ambiental sino también desde el punto de vista del cultivo, ya
\que los residuos producidos por la propia granja acuicola pueden perjudicarla. i

hecho constar las siguientes:

-l —

+ El establecimiento de'lina'hormativa legal;

S . “La gestion /de las. granjas acuicolas
~ o (optimizacion de los recursos);

El control cumple susmision*cuando facilita * La salud humana: ™
el establecimiento .de “objetives de gestion

talos eomo _soLa, investigacion A(identificacion de los

= , T i impactos yvalidacién de los
 La determinacion de areas aceptables

para la instalacion de granjas acuicolas; modeles, desarrollo de metodos, etc.);
« Su relacion con “los ‘procesos

« El establecimiento de objetivos o _ P
retroalimentacion en la EIA.

estandares de calidad ambiental (ECA). o
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Justificacion PVA

(Los programas de control ambiental resultan necesarios tanto para\
un nuevo proyecto de acuicultura como para uno ya establecido, y
debieran ser obligatorios para la gestion de emplazamientos.

No es logico llevar a cabo una evaluacion de impacto ambiental sin el
control correspondiente de la situacion cambiante debida al

kdesarrollo de la granja acuicola.

Satelite
Instrumentation

Ground site
Calibration

-
Principio
En la gestion de emplazamientos de acuicultura sostenible deben

implementarse programas de control ambiental con caracter
obligatorio.
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Directrices PVA

v' Debe realizarse un estudio de referencia antes del programa de vigilancia

ambiental.

v' Se debe utilizar un control fiable para detectar las respuestas ambientales a
los cambios de escala de la produccion y reajustar los umbrales de los

estandares de calidad ambiental.

v' Se deben imponer por ley la normalizacién y la armonizacién de los PVA en

todos los paises mediterraneos.

v El PVA, junto con los estandares de calidad ambiental, deben ser revisados y
armonizados periodicamente por 6rganos multidisciplinarios responsables y los

resultados deben ser difundidos de modo que sean facilmente comprensibles.

v En la Evaluacién del Impacto Ambiental se debe determinar la frecuencia de la

toma de muestras utilizada en el PVA.

v Debe desarrollarse un analisis socioecondémico regular del PVA cuya revision

tenga lugar al menos cada 5 anos.
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Ejemplos PVA-Med:

Ejemplos de control en el Mediterraneo: variabilidad y discordancia...

* Malta. La Autoridad del Medio Ambiente y de Planificacion de Malta es el organismo
responsable de garantizar que el control de las granjas se lleva a cabo con regularidad,
segun las condiciones establecidas en las licencias. La mayor parte del control ambiental lo
realizan consultores independientes que deben estar autorizados por la MEPA.

* En Francia, el Servicio Veterinario evalua la calidad de los informes e Ifremer, un instituto

de investigacion, es a menudo miembro del comité asesor, ya que es responsable del
control de la calidad ambiental general del area costera en Francia.

« En Espania, los PVA se desarrollan en los lugares donde se han definido areas regionales
reservadas para la acuicultura.

* Turquia. La EIA requiere un PVA, pero no hay consenso entre los organismos
administrativos los cuales no se ponen de acuerdo en los aspectos técnicos y los criterios
que se han de aplicar.

» Grecia. no hay ningun PVA especifico ni se exige ninguno, la ausencia de informacion
publica y de evaluacion de los riesgos es considerable. Solo el cambio reciente en el marco
regulador de las Areas para el Desarrollo Organizado de la Acuicultura (AODA) incluye el
seguimiento y el control.

« Chipre. Hay una fuerte normativa y el PVA esta bien desarrollado y aplicado segun
criterios y protocolos especificos. Todas las granjas acuicolas han sido controladas con

regularidad en los ultimos afios siguiendo las recomendaciones del GESAMP de 1996
(Poseidon et al., 2006).

* Paises del sur del Mediterraneo. La EIA no requiere un PVA fuerte, y no hay parametros
definidos ni directrices homogéneas.
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Resumen

Después de la

Antes de la autorizacion o del comienzo autorizacion y durante la
del proyecto produccion

Analizar los impactos socio-economicos
y ambientales positivos/negativos en
todas las etapas: instalacion de la granja,
periodo de produccion, y desmontaje si
cesara la actividad
+
Medidas actuales tomadas para reducir

los impactos negativos

ltura

=)
—
=)
O

Resumen de la
Ia a

evaluacionly el control
delimpacto ambiental en

* Mejorar el proceso de toma de decisiones teniendo en cuenta consideraciones socio-
ambientales claras y selectivas

* Proporcionar una referencia solida para gestionar las consecuencias socioambientales de
los proyectos o de la planificacion

* Pemmitir a los ciudadanos expresar sus puntos de vista, basados en indicadores claros,
sobre los cambios que el proyecto traera a la zona

* Apoyar al productor con marcos y direcfrices para mejorar la planificacion e integrar el
desamollo sostenible y local, los mejores estandares socioeconomicos y la proteccion
ambiental a lo largo del proceso

* Proporcionar herramientas de comunicacion para cada actor (promotor del proyecto,
administracion, responsables de las decisiones)
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Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG)

Con independencia del enfoque COﬂSIderadO en Ia def|n|C|on todas contienen
unayreferencia.a Una caragcteristica que esta presente de manera invariable,
que radica en €l componente espacnal de los datos que se procesan

ZO@IE K QM | anmation~ @ | B | Layer [wels

SIG y otros - sistemas de A
informacion es su capamdad para 3 “
trabajar  con ~--|nfel1nacﬁ'm Q‘«r:
espacial, o lo que es loimismo," *
que todos: los “datoss.utilizados :
pueden situarse“en un- punto del o
espaC|o : 08
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SIG. Caracteristicas Principales

sCuales, soni las caracteristicas: principales ‘de Un'SIG querlorhacen diferente de
otros sistemas deinformacion®?

Un SIG funciona como una base de datos
avanzada en la que se almacenan y se
. interrelacionan la informacion espacial y tematica

Los mapas pueden reflejar informacion
geografica compleja

\

(La diferencia con las bases de datos convencionales radica en el hecho de que toda
la informacion contenida en un SIG estd ligada a entidades localizadas
geograficamente.

La informacion de un SIG puede unificarse en estructuras coherentes, y se le puede
aplicar una amplia variedad de funciones, como el analisis, la presentacién en pantalla

ko la edicion; j
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{Como funciona uniSIG?

Un SIG divide el objeto de estudio en distintas partes, es decir, en capas o
estratos de informacion del area que queremos estudiar. Como se
superponen entre si, estas capas de informacidon crean una representacion
grafica de la realidad, cuyo resultado final toma la forma de un mapa. En
paralelo, el analista puede procesar la informacion por separado, o
interrelacionar las diversas capas o temas.

La base de datos espacial de-un
SIG (una geodatabase) es -
modelo del “mundo " real,
representacion digital <-basada en
objetos discretos.

Una geodatabase ““esi una

coleccion de datos referenciado's‘,‘,;f
' en el espacio que sirve como
. modelo de la realidad.
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Métodos para modelizar

! Modelos de vector

En los modelos de vector las entidades reales se
pueden representar mediante’ puntos, lineas o

Comparacion entre los modelos en trama y de vector

Permite mayor precision grifica

Utilizado en la cartografia tradicional

Puede hacer frente a un mayor volumen de datos
Se puede aplicar Ia topologia

Los cilculos se realizan mds ficilmente

La actualizacion de los datos es mis sencilla

Permite la representacion de una variacion espacial continua

8 GOF e dz Arckeiete]

Los datos de contextos diferentes se integran mis ficilmente

AR RN

La vacacion espacial discontinua se representa mis ficilmente

s Desvenma compaxado con el otro modelo = Ventaja compasrado con el otzo modelo
U U 1

caracteristicas que representan'. Por esto, los .
modelos de trama no .registran " 10s™: limites
geogréficos entre elementos...

\

. los modelos de vector son'mas apropiados para de//m/tar las areas protegidas, limites administrativos, areas
de prohibicion, etc., mientras que los modelos en trama lo son para representar temperaturas de la superficie,

corrientes, areas de dispersion de los contaminantes, eftc.
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Datos'y parametrosiaievaluar

* En términos técnicos, un SIG como herramienta de almacenamiento de
datos no debe tener limites....pero en términos de gestion, comprension y
representacion de datos, es importante elegir los parametros y definir la
cantidad de datos - especialmente en los procesos de seleccién y gestion de
emplazamientos.

» Los datos contenidos en el SIG van a constituir la informacion que se
ofrezca a los responsables de las decisiones, y por lo tanto deben ser los
datos mas apropiados para los objetivos que hay que cumplir.

« Cuando las evaluaciones se realizan basandose en diferentes parametros

se debe fijar un factor de ponderacion para cada uno de ellos. En la

evaluacion final, pesaran mas los parametros que son mas importantes para
&Idesarrollo de las actividades de acuicultura. ;

customers

7 streets
parcels

elevation

land usage

real world
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Resultadoes y comprension

dibujar mapas, aunque puede elaborar mapas a varias escalas, sobre diferentes
proyecciones y en varios colores. Un SIG es una herramienta de analisis para
identificar las relaciones espaciales entre las distintas informaciones contenidas
en un mapa.

* Un SIG no almacena un mapa de forma convencional, sino que almacena los
datos para elaborar la representacion apropiada para un propdsito concreto o
generar nuevos mapas utilizando las herramientas de analisis del sistema.

* Un SIG tiene caracteristicas especiales como la flexibilidad y la adaptabilidad,
las cuales permiten su desarrollo y adaptacibn a un contexto ambiental,
administrativo y socioecondmico en continuo cambio. Todas estos componentes,
junto con tal vez el mas importante, la fiabilidad de la informacién, son
inestimables en el proceso de seleccion y gestion de emplazamientos.

* Al mismo tiempo, el SIG supone una herramienta importante para el
desarrollo sostenible de la acuicultura debido a su funcionalidad y a sus
aportaciones a los conocimientos, los procesos participativos y demas.
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Justificacion

G Cuando se decide si una zona es apta para la acuicultura tienen le
tenerse en cuenta un gran numero de factores, que van desde los
puramente administrativos hasta los parametros fisicos, quimicos vy
ambientales.

O Las informaciones procesadas para obtener un criterio de idoneidad son
de tantos tipos diferentes que interrelacionarlos todos es muy complicado.
Asi, el uso de un sistema de informacion geografica como herramienta de
integracion de la informacion es extremadamente util en la seleccion y

Qestién de areas para la acuicultura. /

Principio
Se deben utilizar Sistemas de Informacion Geografica (SIG) como
herramientas en la seleccion v ge stion de emplazamientos.

ACUICULTURA SOSTENIBLE 4 /:\\ Empresa PUblica Desarrollo Agrario y Pesquero
CURSO DE VERANO LA GRANJA UPM. ) de iu|i0 de 2010. JUNTA DE ANDRLUCR CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA




Directrices SIG

» Se deben utilizar los SIG como herramientas en los |

de construccion. Esto contribuira a la comprension del pioces: pe
centrara el debate en los problemas reales, equilibrando ¢: ;&
actores.

* La informacién contenida en un SIG debe ser objetiva y estal basada en fuentes
fidedignas. Puesto que son herramientas para los responsables de las decisiones, la
informacién debe estar basada en fuentes legitimas y solo debe ponerse en cuestion
por medio de una demostraciéon empirica.

 La informacién almacenada en un SIG se debe guardar y mantener actualizada.
Un SIG debe considerarse un sistema vivo en el cual la informacion que se guarda
varia a lo largo del tiempo, y que evitara los errores en las decisiones que provengan
de la utilizacion de datos obsoletos.

+ La informacion sobre las caracteristicas de los datos almacenados en los SIG
(metadatos) debe ser accesible. Los metadatos deben cumplir, en la medida de lo
posible, los estandares internacionalmente reconocidos, ofreciendo fiabilidad.
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Eiemplo del prioceso
realizado en Andalucia
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TRABAJOS REALIZADOS EN. ANDALUEIA

eldesarrollo L&
arina en las provincias

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Desarrollo
Normativo

B

Zonas idoneas ’
para el desarrollo de la-act

 ndoloSea fam, SL. (Aquadics] ZEA

Actuaciones
de apoyo

Zonas de interés
para el desarrollo
de la acuicultura

Estudios
especificos
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Guiz O: Enfoque ecosistémico

Herramienras
Guia P: Capacidad de carga, indicadores y modelos
Guta Q: Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)
Guiza R: Plan de Vigilancia Ambienral (PVA)

Guta S: Sistemas de Informacion Geogrifica (5IG)
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CONSIDERACIONES

W5 Planificacion’acuicolal=> esimportante eimprescindible
par un desarrollo’ oraenado delfsector...y: hay, que hacerorens la
mayoria depaises delimediterraneo:

H Laseleccion y 'gestion de zonas idoneas = una buena
herramientar de’ planificacion: pero; ésta debe  ser complementada
conotras actuaciones sectoriales(mormativa, [+D+i, etc)

H" [ Guiar de seleccion y gestion. derzonas para
acuicultura(UIGNMAMR=SGIM=CAP), esitndoclimento que

sera-muysutilpara les; distintes agentes’ implicadestal |a hera de
tomar decisiones: encaminadas al desarrolle. sostenible dela
acuicultura:

N
y jcmacias@dap.es

S
A
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