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AZTI-Tecnalia, Txatxarramendi island, Sukarrieta
Source: Sukarrietako udala
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Escapes Bioldgicos
* Principal preocupacion
« Perdida econdmica importante
« Seria amenaza a la biodiversidad
natural
« Causa de fallos técnicos vy
operacionales

Propiedades Materiales
« No existen standards & certificacion
materiales no metalicos => Guias de

disefio

« Generacion de conocimiento sobre
variacion de propiedades
(tormentas, tiempo, desgaste vy
rasgado).
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“WP 1- Project management

wpP 2 - MAP Escape
» Extent

» Causcs
P Cost

wp 3 - PRE Escape

P Biological motivations
P Species-specific risks

wp 4 - POST Escape

» Tracing
» Behaviour after escape
» Ecolegical effects

wes- EGG Escape

» Extent and timing

» Egg quality and larval
survival

» Dispersal of fertilised
eggs
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wp6-PREVENT Escapel

» Design and operation
» Hydrodynamic loads
and structural responses

» Material Em%’as
» Recapture technologies

INTFREOPIUCC|ON

WP6.6.2.2

IMPACT

Prevent escape and
mitigate effects

> |Improved containment
technclogy

> Better operational
procedures

» Benchmarking of
aquaculture equipment

» Improved national and
international standards

» Siting recommenda-
tions

» Cage management and
production strategies
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| Size | = Cause = |FISHSPECIES |
<20 om— Mordeduras de peces

DAMAGE|
| A ] :
20 cm orrientes/ carga ambiental, y probable [S. aurata (& D. labrax)
erticales
B
D

20 — 100 cm [Carga ambiental y desgaste/rasgadura S. aurata & D. labrax

0100 om
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WP6.6.2.2

Determinar métodos de ensayo y caracteristicas tensiles

(redes y cabos) que sirvan de conocimiento base para el

establecimiento de estandares en materiales “actualesy
futuros” de uso en jaulas marinas.

v Quasic-static tests => REDES de differente EDAD,
MATERIAL y MARCA.

v Quasic-static tests => CABOS de diferente TRENZADO
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EQUIPAMIENTO ENSAYOS
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../../WP6PREVENT/Questionnaire WP6-escaneados/Start-Up_report net cage.pdf
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DISENO ENSAYOS

REDES

3 referencias materiales nuevos x 10 tests
1° LOTE ‘ . |
ll 5 referencias materiales usados x 10 tests

v Definir de Técnicas de Evaluacion

v Evaluar Efecto del Uso
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on Square /
RV2 i 5 25 6-12 2-3
(PA) diamond
e on re/
RV3 R 20 o 25 6-12 2-3
(PA) diamond
RV4 B 32 Hexagonal 10;20 12 <4
’ (PA) ' )
/
RVS . 10 Spane 24 6-12 2-3
' (PA) diamond
: Square /
RV6 hoios 44 » 25 ;50 1-14 3-4
(PA) diamond
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DISENO ENSAYOS

REDES

4 referencias de red Morenot x 10 test
20 | OTE II‘ | v
4 referencias de red Badinotti x 10 tests

Materiales: Nylon x 3 referencia
Dyneema x 1 referencia

v’ Evaluar differencias entre Marca

v Evaluar diferencias entre Material




RNII Mylon (PA) 10 Square / diamond | Young Mew MORENOT 55
RMNI2 Mylon (PA) 18 Square [ diamond | Juvenile MNew MORENOT 96
RMNI3 Mylon (PA) 255 Square / diamond Adult MNew MORENOT 138
Plexus -
RM% Dyneema 255 Square / diamond Adult Mew 85

MORENOT
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Mesh size MBS
Reference Material Mesh shape Fish size Quality Provider Photos (as received)

(mm) (kg)

RMN5 Mylon (PA) 10 Square [ diamond | Young MNew BADINOTTI|{ 44
RNI5 Mylon (PA) 22 Square / diamond | Juvenile MNew BADINOTTI|{ 20
RMI1& Mylon (PA) 355 Square / diamond | Adult New |BADINOTTI| 90

RMI0 Dyneema® 28 Square [ diamond Adult Mew BADINOTTI| 196
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DISENO ENSAYOS

REDES

* Preparacion de muestra: probetas de red 500mm
longitud,;

* Equipo usado: Maquina Electromecéanica de Trac

» Parametros Test (segun protocolo):
Precarga: masa de 250+25m de red.
Velocidad - tiempo de test = 20 + 3s
Extensometro longitud inicial = 2100mm

* NUmero de test x referencia; 10 tests validos
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DISENO ENSAYOS

1 LOTE ||~ 3 referencias de cabo nuevo x 5 test
Material: Nylon e N S
. o=
7
|
4 L — Side Rgope (SR)
| T T~ — Weight Rope (WR)
[ i Cross Rope (CR)
H : Bottom Rope (BR)
........................... Mooring
Weight

v' Evaluar propiedades mecéanicas de los

materiales

v Definir las técnicas de test para cabos



Reference Material

Diameter

(mm)

Location

Mediterranean sea

Mediaterranean

Sea

Mylon
CMN4 26 MNew 12
(PA)
Mylon
CIN5 32 MNew 15
(PA)
Mylon
CMé6 26 MNew 12

(PA)

Mediterranean sea

Provider

Photos (as received)




aztiy o VIANFERIAL & NETODO)S

DISENO ENSAYOS

CABOS
Méetodo Experimental (UNE EN ISO 2307):

* Preparacion de muestra: Seccion, Longitud
minima => 4500mm;

« Equipamiento: Maquina de Traccion
« Parametros Test (segun protocolo):

Precarga=FT
Velocidad Test = 250 mm/min

Medida |0 = despues de Precarga (12)
Medicion manual (I3) de desplazamientos
NUumero minimo repeticiones : 5
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Inicio: MUESTRA DE CABO Fin: MUESTRA DE CABO
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g2 Q RESULTADOS

Usado vs. Nuevo

REDES (1° LOTE)

Breaking load [N] Displacement(max load) [mm)]

~ 30 % Reduccion de “carga de rotura”
15 — 40 % Reduccion de “capacidad de estiramiento” hasta rotura
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Marca & Material

REDES (2° LOTE)

Tenacity [mN/tex] Elongation (at rupture) [%]
450 80
400 ==
B Morenot
|
350 o Morenot
300 ® Badinott @ Badinotti
250
200 O Dyneema 40 1 O Dyneema
4 Mo t
150 reno Morenot
100 - 8 Dyneema 20 A
| Badinotti B Dyneema
50 Badinotti
0 - T T O
Young  Juvenile Adultfish ) )
fish fish Young Juvenile Adult fish

fish fish
 Tenacidad similar en ambas marcas

* Morenot mayor alargamiento (en ruptura) que Badinotti
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Marca & Material

REDES (2° LOTE) 25000 —mmesis g
UNE EN ISO 1806:2003

@ Producer breaking

Fig. 1 — Montaje de una malla mediante clavijas Fig. 2 — Montaje de una malla mediante bucles

2 hilos test




RESULTADCOS

Linear Rupture Manufacturer Tenacity Ell;:;ghﬂ;:?"

Strength [kN] MBS [kN] [mN/tex] MB S) [%]
Ch4 551 £ 6 148 + 19 120 268 + 7 10,0 £ 0
CH5 bbb + 18 185 + 47 150 2fg £ 18 191 + 2
CHNB h34d + 21 151 + 21 120 283 £ 5 9.9 + 0

Similaridad entre CN4 & CNG6 (ref. solo difieren en el trenzado)

CN5 muestra un mayor alargamiento (a 50% MBS)

>27% en Carga de Rotura sobre MBS proveedor
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REDES

v Efecto del Uso (1 ciclo de produccién):
— Reduccion (~30%) de carga de rotura
— Reduccion (15-40%) del alargamiento para ruptura

v' Badinotti vs Morenot:
— Mayor alargamiento hasta ruptura de Morenot
— Similar tenacidad

v' Dyneema vs. Nylon:
— Mayor rigidéz de Dyneema

v' Técnicas de Test:
— Buena replicabilidad
— Resultados son coherentes con la informacion de proveedores
— Se puede seguir mejorando la técnica
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CABOS

v' Propiedades mecanicas de los materiales :

— Diferentes valores en Carga de Rotura y Alargamiento
relacionadas con las diferencias de diametro de cabo vy

trenzado.
— Carga de Rotura ~27% por encima del MBS del proveedor.

v Tecnhicas de Test:

— Testado complejo
— Equipos especiales
— Buena replicabilidad
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